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CONTEUDO

o Consumo de energia no setor

o Legislacao de eficiéncia energética

o Etiquetagem de eficiéncia energética
o Solugbes para maior eficiéncia

o Necessidade de inovagoes

o Metodologias de avaliacao
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CONSUMO DE ENERGIA NO SETOR
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CONSUMO DE ELETRICIDADE NO BRASIL POR SETOR

AGROPECUARIO SETOR
g ENERGETICO
_4.5%

4.3%

Consumo de eletricidade no Brasil por setor. (BRASIL, BEN 2009)
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CONSUMO DE ENERGIA NO SETOR RESIDENCIAL POR FONTE

OUTRAS FONTES (gas
natural, querosene,
carvao vegetal) 3.4%

GAS LIQUEFEITO DE
PETROLEO 26.5%

(BRASIL, BEN 2009)
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USOS FINAIS RESIDENCIAIS
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Avaliagao do Mercado de Eficiéncia Energética no Brasil:
Pesquisa na Classe Residencial PROCEL-Eletrobras 2007
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USOS FINAIS RESIDENCIAIS

B
Sudeste 33.1 23.4 11.2 29.0
‘=== Sul 32.6 22.4 10.9 1.5 32.7 100
Norte 35.4 4.5 19.6 9.4 31.1 100
Nordeste 41.0 7.2 18.2 3.1 30.5 100
Centro-
Oeste 28.9

Diferentes usos finais no consumo total residencial de eletricidade por regido (%) (ALMEIDA et aI.,2001)
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LEGISLACAO DE EFICIENCIA ENERGETICA
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DESENVOLVIMENTO DE NORMAS NACIONAIS

LEI DE EFICIENCIA ENERGETICA n2 10.295 — 2001
- Programa Brasileiro de Etiquetagem '

NORMAS DE DESEMPENHO TERMICO
- NBR 15220-3 —

- NBR 15575

REGULAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA
PARA EDIFICIOS COMERCIALES DE SERVICIOS E
PUBLICOS

REGULAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

PARA EDIFICIOS RESIDENCIALES
— Em desenvolvimento - 2010
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PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM - PBE

Etiqueta do PBE no nivel A e selo Procel
para aparelhos consumidores de energia
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Etiqueta do PBE no nivel A e selo
CONPET para aparelhos consumidores
de gas



NORMAS DE DESEMPENHO TERMICO

— NBR 15220-3 — Zoneamento
bioclimatico brasileiro / Norma de
desempenho térmico para
habitacdes unifamiliares de interesse
social -

— NBR 15575—- Parametros minimos de
desempenho para edificios de até 5
pavimentos -2008

Ventilacao

Cobertura e parede ventilada

Propriedades dos materiais
fewew- Lstrategias de projeto

Figuras. Maciel, A. www.labeee.ufsc.br/eletrobras

Pagina de apoio com datos climaticos de cidades brasileiras — AET 5 - ELETROBRAS/PROCEL-UFSC
www.labeee.ufsc.br/eletrobras
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ETIQUETAGEM DE EFICIENCIA ENERGETICA o
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ETIQUETAGEM DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICACOES COMERCIAS
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EDIFICIOS COMERCIAIS ETIQUETADOS

e CETRAGUA —Centro de
Tecnologias Sociais para a
Gestdo da Agua

* Sede da CAIXA Belém
e Agéncia CAIXA Curitiba

e FANTENP — Faculdade de
Tecnologia Nova Palhoca

e Edificios 1 e 2 CTCL/SATC —
Centro Tecnoldgico do
Carvao Limpo
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ETIQUETAGEM DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICACOES RESIDENCIAIS

¢ - DA

VISAO INTEGRADA

Geral:
e Unidade habitacional
e Edificacao multifamiliar

Envoltdria para verao +
Envoltdria para inverno +
Aquecimento de agua +
BonificacOes

Informativo de ar
condicionado

Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia - ENCE
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SOLUCOES

* Projeto Bioclimatico:
— Relagcao com o entorno
— Reducao de ilhas de calor
— Zoneamento bioclimatico brasileiro — NBR 15220-3
— Desempenho térmico minimo NBR 15575
— Ventilacao natural - Sombreamento
— Iluminacao natural
— Simulagoes para etiquetagem residencial

* Uso de aparelhos e equipamentos energeticamente
eficientes

* Incorporacgao de energias renovaveis: aguecimento
solar

* Inovag¢oes Tecnoldgicas




ARQUITETURA BIOCLIMATICA
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DIFERENCAS TIPOLOGICAS: EDIFICIO VS. CASA

EDIFICIO
Dificil adaptacao dos elementos construtivos.

luz natural,
aquecimento

de agua,
sombra, cor,
splits.

CASA
Flexivel e mais facil de adaptar.
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ARQUITETURA ADAPTADA A ZONA BIOCLIMATICA

/4 l T,

PROJETO CASA EFICIENTE. .

ZONA BIOCLIMATICA 3 ESTRATEGIA VERAO: Ventilacdo cruzada/Sombreamento

@ LabEE[ ELETROSUL Q'E’Bﬁfg,k Eletrobrésg?

EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES
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REDUCAO DAS ILHAS DE CALOR
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SOMBREAMENTO

Projeto Casa Rodriguez. Arg. Bruno Stagno Costa Rica.
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ELETRODOMESTICOS EFICIENTES: ELETRICOS

Economiade
energiade até 31%

Geladeira comum com selo Procel

Porcentagem de economia estimada

Geladeira comum

PR -

Economiade
energiade até 40%

Economia Média de Energia Obtida com
a Escolha de Eletrodomésticos com Selo
PROCEL. (CENTRO DE APLICAGAO DE
TECNOLOGIAS EFICIENTES (CATE)

Freezer comum Porcentagem de economia estimada Freezer comum com selo Procel
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ELETRODOMESTICOS EFICIENTES: ELETRICOS

Economiade
energiade até 75%
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Economia Média de Energia Obtida com
a Escolha de Eletrodomésticos com Selo
PROCEL. (CENTRO DE APLICACAO DE
TECNOLOGIAS EFICIENTES (CATE)
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ELETRODOMESTICOS EFICIENTES: GAS

GAS € Engpey,
ECONO 2
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EFICIENCIA NA ILUMINACAO: NATURAL
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USO DE ENERGIAS RENOVAVEIS: AQUECIMENTO SOLAR EFICIENTE
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NECESSIDADE DE INOVAGOES TECNOLOGICAS %5
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NECESSIDADE DE INOVACOES TECNOLOGICAS

olnovacao em projetos

olnovacao nas esquadrias e componentes
oFachadas ativas

olluminacao solar direta

oTecnologias para ventilacao hibrida
oMateriais com melhor desempenho
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INOVACAO EM PROJETO

Projeto Bedzed. Arq. Bill Dunster. Inglaterra.



Projeto Paraisopolis Sdo Paulo, Brasil. Habitagdo inicial 55 m2, possibilidade de expansdao 10m2. Total: 65 m2. Elemental.



DIRETRIZES DE PROJETO PARA EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES

NECESSIDADE DE INOVACOES TECNOLOGICAS: ESQUADRIAS
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Protdtipo I: Janela de correr veneziana vertical (INO et al, 2003, p.441)
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NECESSIDADE DE INOVACOES TECNOLOGICAS: ILUMINACAO SOLAR DIRETA

’rofile cut plywood fixing
)anel as part of Sunpipe kit

) piece ceiling diffuser
irrangement
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NECESSIDADE DE INOVACOES TECNOLOGICAS: VENTILACAO EFICIENTE

{distribuidor de 4gua

Tecnologias para uso de
ventilagao natural

o Projeto bioclimatico:
ventilacao natural

o Ventilacao hibrida:
Resfriadores
evaporativos,
Renovadores de ar,
Captadores de vento,
Chaminés edlicas
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NECESSIDADE DE INOVACOES TECNOLOGICAS: SISTEMAS DE AGUA QUENTE EFICIENTES

oSomente os coletores sao
etiquetados pelo INMETRO e

o reservatorio possui selo. ===

Falta: 4y S s ¥
melhorar backup | '
melhorar projetos (norma)
melhorar instaladores
melhorar instaladores

oUso de bombas de calor
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METODOLOGIAS DE AVALIACAO AMBIENTAL
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PROJETO TECNOLOGIAS PARA A CONSTRUCAO HABITACIONAL MAIS SUSTENTAVEL

HABI

T

. Habitacao mais Sustentavel

Estado da arte

Os Manuais Técnicos tém a finalidade de
lnomus mo'“kas orientar as acoes dos empreendedores
Alternativas de poliﬁcas p{.b'kas no tangente as atividades de projeto,
execucdo e entrega de
Avaliacdo da sustentabilidade de habitacdes empreendimentos mais sustentaveis. O
Manuais para habitacido mais sustentavel -) sex copte(ido Justifica & expica:caca um
dos requisitos de desempenho

determinados pela Metodologia de
Avaliacdo desenvolvida. Ha também um
Manual Técnico Simplificado para a
producdc de habitactes autogeridas
mais sustentaveis dirigido aos
proprietarios, engenheiros € técnicos em
edificacoes.

- . | et B ¥ aiba mais Bl
& Instituiges executoras ﬁ
O, &2 aurc 7 Bueu
"""" ' Instiluicdes parceisas :
(D Cediplac GENESIS § oo

e wwWWwW.habitacaosustentavel.pcc.usp.br
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PROJETO TECNOLOGIAS PARA A CONSTRUCAO HABITACIONAL MAIS SUSTENTAVEL

Levantamento do estado da arte: Levantamento do estado da arte: Leval to do estado da arte:
Energia A Energia solar
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SELO CASA AZUL

CATEGORIA PROJETO E CONFORTO

oPaisagismo oEquipamentos de lazer, Sociais e

oFlexibilidade de Projeto esportivos

oRelacdo com a Vizinhanca oDesempenho térmico — vedagdes

oSoluc3o alternativa de transporte oDesempenho térmico- Orientacao ao sol
e ventos

olLocal para coleta seletiva o ,
, olluminac¢ao natural de dareas comuns

oVentilacdao e iluminacao natural de

CAS A banheiros
N AZUL

L ) caixa 4

CONSTRUCAO SUSTENTAVEL
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SELO CASA AZUL

CATEGORIA EFICIENCIA ENERGETICA
olLampadas de baixo consumo — areas privativas
oDispositivos economizadores — areas comuns
oSistema de aquecimento solar

oSistemas de aquecimento a gas
oMedicao individualizada de gas

oElevadores eficientes CA S A
oEletrodomésticos eficientes A A A Z U L

oFontes alternativas de energia - '

CONSTRUCAO SUSTENTAVEL
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CONCLUSOES

* Projeto bioclimatico
— Etiquetagem residencial em 2010 pode ajudar
* Aquecimento solar de agua

— Aquecimento complementar?
— Solucao regional (necessidade e manutencao)

* Lampadas eficientes
* Geladeira eficiente

— Entregar com a Casa
* Necessidade de educacao ao usuario sobre sustentabilidade,
uso e operacao

* Necessidade de politicas publicas



